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عالم الضفادع 


أين تعيش الضفادع؟ 


5 الضفادع والعلجوم منذ نحو ٠٠١‏ 
4] مليونعامء ومنذ ذلك الحين تفرعت 
الضفادع إلى ١‏ عائلة؛ تضم 7/٠١‏ 
نوع انقرض العديد منها. ويكمن الدليل الواضح 
على نجاح تلك المجموعة من الحيوانات في انتشار 
العديد من أنواع الضفادع في جميع أرجاء كوكبناء 
فيما عدا القطب الجنوبي . ولقد تكيفت الضفادع مع 
أنواع عديدة من البيئاتء» ووجدت في الغابات 
والأراضي المستوية والمناطق المائية والصحراوية على 
حد سواء. بل ويمكن أن نجدها أيضاً في سلاسل 
جبال الأنديس وفي جبال الهيمالاياء على ارتفاعات 
تزيد على خمسة آلاف متر. 


0 


بالرغم من تفضيل معظم 
الضفادع للأماكن ا مائية الرطبة 
إلا انها تنتشر في جميع أرجاء 
العالم تقريياً . +2 


لايعد شكل الضفدع محيراً: غير أن حجمه يكن أن يتغير 
كثي رأ ما بن سنتيمتر واحد أو ما يزيد على ٠‏ ” سنتيمترأ . 


يشبه أبو ذنيبة السمكة قاماً 
7 5 بسسبب تكوينه الطبيعي 
الحبداة على البايسة والوظيفي . 
يتمي الضفدع إلى مجموعة ا حيوانات البرمائية التي 
حرجت غماذحها الأولى من الماء منذ نحو "7١‏ عاماً 57 
صَعطى تعبير (البرمائية) الصفة الأساسية المميزة لتلك 
اتمحيوانات: وهي قدرتها على العيش في عالمين ١‏ 
صختلفين أشد الاختلاف» وهما : الماء واليابسة . 
صعندما تخرح يرقة الحيوان البرمائي من البيضة تكون 
صكيفة للحياة فى الماء » ولكن بعد الانسلاخ يمنحها الله 
المحياة على الأرض أيضاً . 


كون الضفدء البالغ - بعد 
سرحلة الانسلاخ - مستعدا 1 صر 
تعيش خخارج ا ماء . * 5 : 


أنواع اليرمائيات العديدة 

يوجد بالفعل نحو ٠٠١‏ نوع من البرمائيات» 
يمكن توزيعها على ثلاث مجموعات مختلفة: أولها 
المجموعة المعروفة ب «يوروديلان»؛ أي البرمائيات 
الذيلية؛. والتي تضم ٠٠١‏ نوع من السسمندر 
والتريتون» والتى تعيش أساساً في الأماكن المعتدلة 
الحرارة من أوربا وأمريكا الشمالية. وتتمتع بذيل 
طويل وأربع أرجل قصيرة» وتقضي معظم حياتها في 
الماء (لا تغادر بعض تلك الأنواع الماء إطلاقاً) . ويعتبر 
السمندر العملاق في اليابان أضخم حيوانات العالم 
البرمائية ويصل طوله إلى متر ونصف . 


ضفدعة سان أنتونيو 


سابو 


برهائيات عدية الذيل 


شاك ك نا خف اشؤ يز جوز 
بالا 8181818 قلاخ ل قن فقن نا خل للخ 3 لبق ؤاق ل جل قال لالخف خفن فنهفخ تهضا نذز ذل فانط ١‏ ا > 


وفى المرتبة الغانية تأتى البرمائيات العديمة الذيل 
(أنوران): والتي تضم 77٠١‏ نوع من الضفادع 
والعلجوم. وتوجد تلك الأنواع أساساً في المناطق 
الاستوائية» والأماكن الأخرى الشديدة الرطوبة» 
بل ويمكن أن نجدها في كل القارات (ما عدا القارة 
القطبية الجنوبية) . 

بالرغم من أن كلمة (أنوران) تعني بدون ذيل 
إلا أن تلك الحيوانات تتمتع بذيل قصير خلال 
المرحلة الأولى من حياتها . 

وفى المرتبة الشالثة توجد البرمائيات ال «أبودال» 
أي العديمة الأقدام . وهي برمائيات غريبة الشكل ؛ 
إذ لها أجساد أسطوانية مغطاة بحلقات مستعرضة» 
وبسبب شكلها هذا يتم الخلط بينها وبين ديدان 
الأرض . والعديمات الأرجل تلك حيوانات فقارية 
تمتلك أكبر عدد من الفقرات» قديصل إلى ٠٠١‏ 
فقرة. بل وهناك نوع يمتلك ٠١‏ فقرة. 


ىو ٠ ٠»‏ تنفس جلدي : يسلعد التنفس 
الضفدع ل الدا خلال ا جلد الفمفدع عندما 
سني يحتاج إلى الأكسجين . وأثئنك 


بياته تحت ا ماء “ ينتفس إلا ع 
أنك تجولت أثناء الربيع أو الصيف على ٠‏ وس / 
لو فسا ريق 3 ا جلد : يبدله الضفدع باستمرار 
ضفة أحد الأنهار فسوف تسمع بالتاكيد نتجلد جدية» وبطلق عل بلك 
تلك الأصوات التي تصدرها الضفادع2” العملية (انسلاخ الجلد ). 
أثناء قفزها في النهر لتهرب. ولو اقتربت بحرص 1 
ستتمكن من رؤيتها على الشاطئ تجلس في هدوء الكلبى 1 
انتظاراً لأية فريسة تقترب منها. وتتمتع الضفادع 
بشكل مميز للغاية؛ فلها جسد قصير مضغوط متصل 
برأس ضخمة» وليس لها رقبة أو ذيل. 


غدة مخاطية : تغطي جميع 
أجزاء الجسم وتقوم بإخراج 
إفرازات لزجة تغطي ا جلد 
وتمنع حضافه خخارج ا ماء . 


السم الذي يحمي ا حيوان 


من هجمات أعدائه . 
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الأمعاء : أثناء م رحلة «أبو 

ذنيبة" تكون الأمعاء طويلة 

للغاية ولكن بعد مرحلة التحول 


تكون أقصر وأبسط تكوينا . 


225-5---27-- 


كرتنان : لهماتكوين بسيط 


يمل قليلا مئ ا محجيرات 
في العينان : كبيرتان وجاحظتان » 
0 الخ ملائمعان لرؤية الأشياء 


الصغيرة ا متحركة . لهما 
جفون وغدد دمعية؛ من أجل 
حماية ا حيوان عند البلوغ . 


الأذن الداخلية 


اللسان : طويل ومغطى 
بإفراز لزج يبساعده على 
اصطياد الحشرات وهو 
متصل بالفك السفلي . 


السمع : أحيانا تظهر طبلة 
الأذن بوضوح لدى بعض 
الأنواع ٠‏ وبمقدورها التقاط 
الترددات العالية وا منخنضة 
على حد سواء. وأيضاً 
صيحات الأعضاء الآخرين 


ا حنجرة : توجد على فتحة 
الرئتينء حيث مكان الأحبال 
الصوتية . وتعد البرمائيات 
أولى ا حيوانات التى قامت 
بإضداز الأضصواك مسحيخدمة 


جهازها التنفسي . 


القدمان الأماميتان : لها أربعة 
أصابع في كل قدم . 


القلب : أقل كفاءة من مهنب 
ا حيوانات الشديية . وبه ثلاثة 
تجاويف. عبارة عن أذينين 
وبطين واحد؛. حيث ييتزج الدم 
القدمان ال خلفيتان : يوجد المحمل بالأكسجين بالدم 
ا خالي من الأكسجين . 
خمسة أصابع في كل قدم . 5 


وضح الآلاف من البيض 


95 مرسم محدد من كل عام تلتقي الضفادع 

ل سسسرعات شان أجل راي 
والتناسل. حيث تأتي الذكور أولا وتبدأ 

في الغناء من خلال نفخ الأكياس الموجودة في 
حلوقها. وعندما تقترب الأنثى يبادر الذكر بالقفز 
على ظهرهاء متشبثا بها بساقيه الأماميتين» ولا 
يتحرك من هذا الوضع حتى يتم التزاوج . ويطلق 


تقوم الضفادع ا جنوبية بنفخ 
كيسها أو تجاويفها الرنينية في 
مشهد مثير » من أجل الغناء . 


على هذا الوضع أمبلكساس أي «عناق» وهو نشاط 
غريزي قوي خاص بفترة التكاثر» لدرجة أن الذكر 
أحيانا ما يعلق بأول شىء يتحرك تجاهه ولء هبئة أنثى 
النفيدعة» كيرا ماتقسد الخور عاق يظهور 
الأسماك . 


يتم وضع البيض ما بين شهري أبريل ومايوء 
حيث قد يصل عدد البيض إلى عشرة آلاف 
بيضة في دائرة يبلغ قطرها ملليمتراً مربعا 
واحداً داخل مادة جيلاتينية تسمى (البذرة)» 
تسوم بحماية البيض من كل من العوامل البيئية 
و ميواناتالقعرسة. ويوضع البيض على 
شكال تيختلق باختلات الأتواع؟ في شريط» 
أر في مجموعات . . وهكذا. 


وكل بيضة عبارة عن كرة شفافة في مركزها 


سوداء وينكه الغلاف الخارجي للبيضة يتعلق الذكر بقوة بأول أنثى تقترب منه منجذبة بغنائه . 
بعد فترة قصيرة تتراوح من 0 أو 5 أيام إلى عدة 
أسابيع . 
0 
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حياة ملينة بالتفيرات العظيمة 


وبعد مرحلة التحول تظهر طبلتا الأذن بوضوح حلف العينين ‏ 


عند خروج اليرقة من البيضة تبقى ملتصقة ببقايا 
غطاتها؛ إذ لم يتكون الفم بعد وتبقى اليرقة دون حركة 
لعدة ساعات وربما لعدة أيام. تنفتح الخياشيم على 
جانبي الرأس لتسمح لليرقة بالتتفس تحت سطح الماء 
كالسمكة. بعد أيام قليلة ينمو الذيل وتُمتص الخياشيم 
الخارجية ثانية» وتتكون بدلاً منها خياشيم أخرى 
مختلفة داخل الجسم . ويطلق على اليرقات في تلك 
المرحلة «أبو ذنية» . 


لقاع" 
ظهور الساقن الآماميتين 
وبداية احتفة الذيل . 
بيضة مخصبة حديثا أبو ذنيبة له ذيل نام وحياشيم ظهور الساقين ا خلفيتين وتحول 
خارجية . ا خياشيم إلى خياشيم داخلية 


1 


لفم أبي ذنيبة أسنان ظلفية تسمح له بالتهام كل 
شيءء بما في ذنك اللحمء ولكنه عادة ما يأكل ما تتركه 
الأسماك والبرمائيات الأخرى؛ إذ تقضى فترات 
طويلة من وقعها فى تمزنق الطحالب الخضراء العالقة 
باحجارة في قاع البحيرة. وبالإضافة إلى ذلك فهي 
تقيع بالتهام جسد أي حيوان ميت تجده في الماء . 

وتبقى عرضلة #أبرذيبة) تلك سين عد شهور 
وعدمء تبعا للقروف البيئية وللطعام الذي تتمكن من 


ضفدع بالغ 


الحصول عليه. وأما مرحلة التغير من «أبوذنيبة» إلى 
النضج فتسمى (مرحلة التحول)» حيث تشهد تغيرات 
طبيعية شديدة. فبينما لا يتعدى طول أبى ذنيبة ثلاثة 
بعيمغعرانف تدا مرا ة العحرل يظهون:الساقين 
الخلفيتين» والتي يوجد بها أصابع. وبعد عدة أيام 
تظهر الساقان الأماميتان. ومع ذلك هناك مزيد من 
التغيرات اللازمة قبل القدرة على مغادرة الماء . 


يتراكم العديد من أبي ذنيبة في البرك الصغيرة» 
ويوت العديد منه لو جفت البركة . 


التكيف مع الحياة خارج الماء 


آخر مراحل التحول 


ظهور الأرجل الأربعة» تحدث تغيرات 
تشريحية أخرى لحيوان أبي ذنيبة : يتغير 
وضع الفمء تختفي الخياشيم؛ يتنفس 
عبر رئتيه ويختفي الذيل . 


وبهذا يكون أبوذنيبة قد تحول إلى ضفدع صغيرة يزيد 
طوله قليلاً على السنتيمتر . وخلال عدة أشهر يكتمل 
التحول ويخرج الضفدع من الماء» وأثناء تلك الفترة 
تبدأ الضفادع في الصعود إلى سطح الماء والبقاء هناك 
لفترات من أجل تنفس الهواء؛ إذ إنها تستطيع الآن 
الحياة خارج الماء . 


مشانة بولية 


فم له أسناك ظلفية 
اليرقة : لها أمعاء طويلة | 
لتتمكن من .عق اللخالب لصم 
اللتتصقة على الصخور 
العجورة. 


#تسبيرج الصفدع الالغ: لم يعد هيه 
أسنان ظلفنة كما أن أمعلاةة 


الضفد حيوان آكل للحم فقط ؛ إذ إنه يعتمد في 
غذائه على لحيوانات (من الفقاريات الصغيرة وأيضاً 
.للافقاريات)» فقد وهب الله له لسانا قادرا على 
صطياد الحجموانات الحية التي يفترسها. فعند الرغبة 
عي اصطياد فريسة ما يفتح فمه الهائل ويُطلق لسانه 
تمجاه المحبة» حيث إن اللسان الذي يحتوي على 


عضلات خاصة به متصل خلف إطار الفك السفلي 

ولتسهيل مهمة اصطياد الفريسة يفرز اللسان 
محلولاً لزجاً يغطي سطحه. ويتحرك بسرعة فائقة؛ 
إذ يستغرق جزءا صغيرا من الثانية ليصطاد الحشرة . 


أشكال أخرى للتكاضر 

بالرغم من أن العديد من أنواع الضفادع تتكاثر 
بالأسلوب الذي شرحناه آنفاً إلا أن هناك أنواعاً 
أخرى لديها أساليب مختلفة فى حماية صغارها فى 
مرحلة البيض وأيضا في مرحلة «أبوذنيية) . ْ 

وس أسط غلك الأسالني الى القن علق 
الأوراق النباتية أو الصخور القريبة من الماء . وبهذا 
الأسلوب يسقط أبو ذنيبة مباشرة من البيضة إلى الماء . 

هناك أربع عاتلات أيضاً من الضفادع تقوم بإفراز 
رغوة تلفها حول البيض لتحميه . ولكي يتم هذا يقوم 
أحد الأبوين بهز ساقيه الخلفيتين بعنف بمجرد ظهور 
البييض . 


فشدعة ترج هن البيضة 


الكاملة النمو 


الولادة : ضفاءءع للد 


تكوين العش الرغا وي 


18 


3 خرن . 


تحمل أنثى العلجوم البيض 
ملتصقا بساقيها ا خلفيتين 


هناك تسع عائلات من الضفادع تضم ٠٠١‏ نوع 
مخظف. وهي يدلاً من أن تضع البيض الذي يخرج 
صغية لها أربع 'رجل . 

هناك أيضاً خمسة أنواع من الضفادع التي تلد؛ 
إذ معي الأم البيض بداخلها حتى يكتمل تشكيل 
الفسادع الصغيرة» ومن ثم تقوم بولادتها بعد ذلك . 

يعي بعض الأنواع يحمل كل من الذكر والأنثى 
البيض معهما حنى يفقس . و بهذا الأسلوب يتمكنان 


من حمايته دونما احتياج إلى حماية عش بعينه . 
بحيوانات أبى ذنيبة الحديثة الولادة فى كيس فمه لعدة 
أسابيع حتى يكتمل غموهم. فعخرج الضفادء 
الصغبرة من فم الأب . 
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تاريخ الضفادع البرمائيية 
البرمائيات قديما 


8 الضفادع السمكية «اينشيوستيجا» أول 

اك ] الحيوانات البرمائية المعروفة» والتي 
عاشت فى جرينلاند منذ 77٠‏ مليون 

عامء ويعتقد أنها كانت حينثذ ضخمة: يزيد طولها 
على المدرء ولها أربع أرجل تنتهي كل منها بخمسة 
أصابع» مما يساعدها على استقامة قامتها على 


اليابسة . 
ولازالت تلك الضفادع تمتلك بعضامن صفات ٠‏ برض هنا الرسمالبيكل النظمر 
السمكة «(مثل الزعنفة الذيلية الضخمة)» ولكن لها لإحدى الضفادع السمكية القوية . 


رقبة قصيرة وعمودا فقريا وضلوعا قوية. 


بفضل شكل جسدها » كانت الضفادع السمكية أكثر 
سرعة في ا ماء وعند خروجها لليابسة لا تستطيع سوى 
اصطياد الفرائس الشديدة البطء . 


لم تستطع بعض ال حيوانات البرمائية الحياة على 
اليايسة وعادت إلى الماء» ما تسبب في مزيد من 
الحجم و الوزن لها . 

هناك اعتقاد أن الماستودون سورس عاش منذ 
٠‏ مليون عام» وكان طوله ثلاثة أمتار» حيث بلغ 
طول جمجمته القوية الضخمة وحدها مترا ونصف 
للق 

وقد ساعده الماء على دعم جسده الهائل؛ ذلك أن 
أقدامه ما زالت ضعيفة. وليس بها الكثير من 
العضلات . أما ذيله فكان ضخماً وقويا؛ ليساعده 
على الحركة في الماء. وقد قضى معظم حياته في 
اصطياد الأسماك التي تغذى عليها. 


حفريات ماستودون سورس 
الكتشغة ف ىكل سن أفريقيا 
وأ مانيا . 


ا 


بعض الضفادع 
تحتفظ بصفغار ها في معد تها ! 


توجد أنواع من الضفادع الأسترالية تقوم الأنثى الأحماض . وبذلك تتحول المعدة إلى كيس يحمي 
فيها ببلع بيضها يبلغ عدده "١‏ إلى ١5‏ بيضة قطرها البيض » ويحتضن أبو ذنيبة ستة أسابيع دون جهز 
ه ملليمترات بعد وضعه لكي يتم فترة حضانته في هضمي . . وعندما يولد الصغار تخرج حيوانات 
معدتهاءويطلق على تلك الظاهرة (الحضانة أبي ذنيبة من فم الأم . وبعد عدة أيام تستعيد المعدة 
المعدية) . وتمتنع تلك الإناث عن الطعام طوال فترة مهامها الهضمية الطبيعية؛ وتعود الإناث لأكليا 
التكائر ومن تاشوقف ملعدتيا فق إنل اك 1 ا 


2 


حياة ضفدع 


وشبة الضفدع 


5 خلقت الساقان الخلفيتان للضفادع 
لقد بمهارة لتسمح لها بدفع نفسها في الماء 
أثناء السباحة بمهارة» وكذلك لإنمجاز 
وثّبات واسعة على اليابسة . 

أ الساقين الخلفيتين ‏ في الواقع ‏ متخصصتان غاية 
تشخصص تي الوثب؛ فعندما تستريح الخ : 2 
تطوي ساقبها يتخذ ترتيب العظام والعضلات وضعاً 
ديد الشبه بالزنبرك الملضغوط المستعد للاندفاع 
قتأمام . (يصل طول الوثبة في بعض الأحوال إلى ما 


يد على التو ). 
انساق ا خلفية للضفدع 


ستعد تلك القدرة مفيدة للغاية أثناء الهرب من 
تأعداء:» وكذلك أثناء اصطياد الحشرات بواسطة 
وثبات الهاظة . 


متايم 
ع 


حدما يصل الضفدءع إلى هدفه 
يصل ع 


ح أرجله عن آخرها لكي تتعلق وض نس 50 ١‏ 


يوضح وثبة الضفدع : 
سف ليطت 3 


ورقة الغرات.. 


1 


أعداء الضفادع 


الحيوانات» مثل القنافذ والشعالب وبعض أنواع 
الوطاويط . 


ومع ذلك فللبيض و حيوانات أبي ذنيبة أعداء أكثر من 
الضفادع البالغة؛ وذلك لعدم قدرتها على الدفاع عن 
أنفسها؛ فليس لها غدد لإفراز السم. . ولهذا السبب 
يستطيع بعض الأعداء التهامهاء كالحشرات مثل 
الدبابير أو عقارب الماء» والأسماك مثل التراوت أو 
الكارب» والزواحف مثل السلاحف والثشعابين» 
والطيور مثل اللقلق والبلشونء» والحيوانات الثديية 
مثل الفئران. وهناك أيضاً أنواع من الضفادع تقوم 
باصطياد الأنواع الأصغر حجماً من البرمائيات بما في 
ذلك نوعها نفسه. 


يستطيع الوطواط التمييز بين 
الضفادع السامة وغير السامة» 
فلا يهاجم السام منها. 
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للعديد من الضفادع ألوان تمويهية » كما قها 
تبقى ساكنة تاماً حتى لايراها الأعداء . 


تعمل عينا الضفادع وأعصابها البصرية على 
.عتقاداً منها أنها حشرة . 

وبالفعل لا يتكون لدى الضفدع رد فعل إلا إذا 
سوى الحيوانات الحية المتتحركة. وبدون الحركة 


الضفدع 8 يصطاد 8١‏ 
الضبو انسات المتخر هس ١‏ 


تتصرف الضفدع وكأنها لاترى شيئا صا حاً للأكل . 
وتعمل بعض الأعصاب البصرية لعين الففدع 
وكأنها مرشدة عن الخطر 

؟» إذ إنه بمجرد سقوط الظل على عيني الضفدع 
تقوم تلك الأعصاب بإرسال رسالة عاجلة إلى 
المخ. تجعل الضفدع يقفز بسرعة إلى الماع حتى في 
حتتجشتيالة عغخخ حب نز مطاتر اللميلي” 


١ 
ا بسي‎ 
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اج .+ حي جوج دمي نلق 3 12925915135130171107 لكيه ١‏ | 
أسرار الضفدع 


ضفادع متسلقة : 

لكل من ضفادع سان أنطونيو والميريديان 
فصوص على نهايات أصابعهاء تبدو كالماصات» 
وتساعدها على التشبث عند تسلق أسطح رأسية. 
ويعد هذا مهما؛ إذ كثيرا ما تعيش تلك الضفادع على 
أغصان الأشجار وقمم الشجيرات. 


ضفادع المباد الباردة : 
من الضفادع قادر رة على العيش في 
مياه الأنهار الشديدة البرودة» ولذلك تحتاج إلى أكثر 
من عام لإنتاج البيضء ولا تضعه الأنثى إلا مرة كل 


هناك أنواع 


سكين أو ثلاث ستوات» 
صيام الضفادع 1 


تستطيع البرمائيات مواصلة الحياة لفترة طويلة 


دون طعام؛ تمتد في بعض الأحوال لعدة أشهره. 


الضفادع الطائرة : 

للضفادع الطائرة أصابع طويلة في نهاية كل قدج 
يفصلها نسيج رقيق» وبفضلها تتمحخن الضفادح من 
القفز ٠٠‏ مترأء وذلك بفرد الأصابع لتكبح جماحها 
(تفرمل ) أثناء الهبوط. وتستخ مها أيضافي 
تصحيح اتجاه الطيران. 


ألوان لكل الأذواق : 

يتغير لون الضفدع تبعاً لكل نوع ؛ فعلى سبيل 
المثال للضفادع السامة جلد مغطى بلوان سطعة 
مختلفة تحذر الأعداء من خطره . وعلى المجانب 
الآخر توجد أيضاً أنواع ذات جسد شفاف وبطلق 
عليها «الضفدع الكريستال» 


221111100110100 ١ 


ضفادع عالية الخصوية : 


تتمتع بعض أنواع الضفادع مثل الضفدع 
لالأمريكي الكبير بخصوية عالية» إذ تنتج ما بين عشرة 
اآلاف وعثرين ألف بيضة سنوياء ولكن معدل 
« تمللبحانا ميد يمل إلى 44 


الفقس بومان طوال العام : 

يفقس ميض بعض أنواع الضفادع التي تعيش في 
الصحراء ليلة أو ليلتين طوال العام عندما تمطر 
السماء بغزلارة» وبعدها يُتمو الصغار بسرعة قاتقة» 
ولا تستغرق مرحلة أبي ذنيبة إلا أقل من أسبوعين . 


: تتشكل البرمائيات من‎ - ١ 


- البرمائيات الذيلية والعدية الذيل والعلجوم . 
- البرمائيات الذيلية والعديمة الذيل والبرمائيات. 


سم زعاف : 


يفرز جلد بعض أنواع الضفادع في أمريكا الجنوبية 
مادة سامة يستخدمها بعض السكان الأصليين من 
هنود الأمازون في تسميم سهامهم . 


4- يطلق على عملية انتقال أبي 
ذنيبة إلى الضفدع: 
- تطور برمائي . 


- البرمائيات الذيلية والعدية الذيل والعديمة - تحول برمائي. 


الأرجل . 
؟- عاشت أقدم البرمائيات المعروفة منذ: 
10٠١ -‏ مليون عام . 
"٠ 2‏ مليون عام . 
- 015 مليون عام . 
- لأرجل الضفدعة: 


- ه أصابع في الأرجل الأمامية و4 في الخلفية . 
- ه أصابع في الأرجل الأمامية وه في الخلفية . 
- ؛ أصابع في الأرجل الأمامية وه في الخلفية . 


تستطيع أن تجد إجابات تلك الأسثلة في صفحة 4؟ . 


- عملية التحول. 

ه- تعتمد الضفادع في غذائها على : 
- النباتات فقط . 

- الحيوانات فقط 

- كليهما. 


5- يطلق على عناق الذكر للأنثى 
أثناء التزاوج : 

> املعاس , 

- أبرابلكساس . 

٠ فيكوندكساس‎ - 
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ه031 +7 يد حت نحو ييه ولتورووي جو 20 15 011 ١‏ 
المغردات الصعية 


البرمائيات : كائنات حية بمقدورها العيش في المياه أبو ذنيبة :يرقة الضفدع عندما يكون لها ذيل 
وعلى اليابسنة على حق سوأ : وتتنفس عبر الخياشيم . 


الأذين : التجويف العلوي بالقلب» يستقبل الدم الإفرازات : مواد ينتج هاالكائن المي عن طريق 
العائد من جميع أجزاء الجسمء قبل أن يقوم بضخه إلى الغدد. 
البطين. 


البطين : التجويف السفلي بالقلب» وهو يرسل الدم 
اليرقة : الشكل الذي يتخذه كل من الحيوانات لباقي أجزاء الجسم . 
البرمائية والحشرات عند مغادرة البيض . 


مرحلة التحول : سلسلة من التغيرات تحدث منذ 
الخروج من البيضة وحتى يصبح الحيوان بالغاً كامل 
التشكيل . 


عالم الضفادع 

أبن تعيش الضفادع؟ 
الحياة على اليابسة 
أنواع البرمائيات العديدة 
الضفدع من الداخل 
وضع الآلاف من البيض 
حياة مليئة بالتغيرات العظيمة 
التكيف مع الحياة خارج الماء 
آخر مراحل التحول 

هل تعلم ؟! 

أشكال أخرى للتكاثر 
تاريخ الضفادع 
البرمائدات قديما 
برمائيات عملاقة 

هل تعلم ؟! 

حياة الضفدع 

وثبة الضفدع 

أعداء الضفادع 

هل تعلم ؟! 

أسرار الضفادع 

المفردات الصعية 
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فلن 


أسرار عالم الحيوان سلسلة من أريعة وثلاثين كتابا تقدم عالم الحيوان إلى 
الأطفال بأسلوب جديد ومبتكرء معتمدة عنصري التشويق والمرح اللذين 
يكتشف الطفل من خلالهما أهم الأسرار الأخاذة في عالم الحيوان» كالبيات 
الشتويء الذي تقوم به الدببة » وخفايا رادار الوطواط. وسر طيران 
الطيور. . 

أعدت هذه السلسلة خصيصاً للأطفال من قبل فريق من المربين وعلماء 
الحيوان» وتمتاز بقيمتها التعليمية الكبيرة بوصفها نموذجا فريدا يكتسب 
الطفل من خلاله المعرفة» مصحوبة بالمرح والبهجة. 


الضفدع 


ينتمي الضفدع إلى مجموعة الحيوانات البرمائية. وهي 
حيوانات تحيا في الماء وعلى اليابسة على ١‏ 
حد سواء. ومنذ الميلاد وحتى البلوغ يمر الضفدع بتغيرات ضخمة 
خلال عملية يطلق عليها «عملية التحول». 
في هذا الكتاب نشرح لك تلك التغيرات تفصيلاً. وعدد 
أنواع البرمائيات» وكيف تتكاثر الضفادع؟ ومن أسلافها؟ وكيف 
تصطاد؟ وأشياء أخرى كثيرة تبعث على المتعة والانبهار. 
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